OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA JUDETEANA SUCEAVA 12 MARTIE 2011

BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE
CLASA a V-a

1. a) Care este paritatea numarului natural obtinut ca diferenta dintre suma a 2011 numere naturale
impare
si suma a 2011 numere naturale pare?

b) Stabiliti paritatea numarului A= (n + 3)(3n + 5)(n +8) +3",unde nell .

Ecaterina Huluza, Suceava
Solutie. a) Suma unui numar impar de numere naturale impare este impara, suma unor humere naturale pare este
pard, deci diferent a ceruta este impara.

b) Cum diferenta (n+8)—(n+3)=5, numerele n+8si n+3 au paritati diferite, deci unul este par. Deoarece

un factor al produsului este par, produsul (n+3)(3n+5)(n+8) este par. Numarul 3" este impar, Vnel . Deci
A este impar.

Barem.
a) Suma unui numar impar de numere naturale impare este impara, suma unor numere naturale pare este para...... 2p
!Diferent a ceruta este 1p
LR80T o2 -
N+8 §1 N+3 au Paritafi difErite ... ..ottt 1p
Produsul (n+3)(3n+5)(N+8) eSte Par VN €L) .......uuiiiiiiiiiiiiiii it 1p
3TEStE VN G IIMPAL, ©.enititieit ittt e e e e e 1p
T T 1111 o - 1p
2. Pe un ecran este scris numarul 32. Dupa fiecare minut numarul este inlocuit cu un altul care este cu
23 mai mare decat produsul cifrelor numarului inlocuit.
a) Ce numar va fi scris pe ecran dupa 8 minute?
b) Ce numar va fi scris pe ecran dupd 2 ore si 15 minute?
(***)
Solutie. a) Avem relatiile: 3-2+23=29, 2-9+23=41, 4.1+23=27, 2-7+23=37, 3.-7+23=44,
4.4+23=39, 3-9+23=50, 5-0+23=23. Deci dupa 8 minute pe ecran va fi scris 23.
b) Cum 2-3+23=29, numairul de pe ecran se repetd din 8 in 8 minute. Dar 2ore 15minute =135 minute.
Deoarece 135=8-16+7, numarul de pe ecran va fi al 7-lea din gruparea de 8 care se repeta, adica 50.
Barem.
a) 3-2+23=29, 2.9+23=41, 4-1+23=27, 2-7+23=37, 3-7+23=44, 4-4+23=39, 3-9+23=50,
B 0 23 = 23 e, 3p
Numarul de pe ecran se repetd din 8 T 8 MINULC. ........iieit it e e et e reeaeaaeas 1p
2008 15MINUEE =185 IMIIULE . . ... vttt ettt et et et e e e e e e e e e e e e e 1p
L3 = B L 7 e 1p
Numarul de pe ecran va fi al 7-lea din gruparea de 8 care se repetd, adicd 50.............c.ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii . 1p
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3. Fie nelJ” si S suma resturilor obtinute prin impartirea numerelor 1,2,...,100 lan.
a) Sa se calculeze S in cazul n=5.
b) Sa se determine valorile Iui n pentru care S =100 .

G. M. Nr. 12/2010

Solutie. a) Suma resturilor impartirii a cinci numere consecutive la 5 este 0+1+2+3+4=10. Grupam
numerele céte 5

(12,3,4,5),(6,7,8,9,10),,...,(96,97,98,99,100) . Atunci S =10-20=200.
20grupe
b) Pentru n=2, suma resturilor impartirii a doud numere consecutive la 2 este 0+1=1 si aven 50 de perechi de
numere consecutive, S =1-50=50<100.
Daca n=3 grupam (1,2,3),(4,5,6),...,(97,98,99),100. S =3-33+1=100.
33grupe

Daca n=4 grupam (1,2,3,4),(5,6,7,8),...,(97,98,99,100) . S =6-25=150>100.

25grupe
Pentru n=5, S=10-20=200>100. Observam ca pentru n>4avem S >100. Deci n=3.
Barem.

a) Suma resturilor impartirii a cinci numere consecutive la5este 0+1+2+3+4=10..........ccccevtvririiiinnnn... 2p
Grupam (1,2,3,4,5),(6,7,8,9,10),,...,(96,97,98,99,100), S =10-20=200............c00ummmmmrmiiiaeaaaaaeeeennnn, 2p
20grupe
b) Suma resturilor impartirii a doud numere consecutive la 2 este 0+1=1, S=1-50=50<100..................... 1p
Daca n=3 grupam (1,2,3),(4,5,6),...,(97,98,99),100 ..........cooiiiiiiiiiiiiiiii e 1p
33grupe
S=3-3341=100, UECI N =3 ...ttt 1p

4. Se considera o multime A formatd din opt numere naturale de trei cifre. Fiecarui numdr i se atageaza
ca etichetd suma celor trei cifre ale sale. Fiecarei submultimi nevide a multimii A i se atageaza un cod
determinat de suma etichetelor numerelor din submultime.

a) Care este cel mai mare cod posibil definit ca mai sus?

b) Sa se arate ca exista cel put in doua submultimi distincte ale multimii A cu acelasi cod.

Dan Popescu, Suceava
Solutie. a) Codul cel mai mare se obt ine atunci cand submult imea are numar maxim de elemente, adica 8, cu cele
mai mari etichete. Acesta este codul multimii {888, 889, 898, 988, 899, 989, 998, 999}, adica

24+3-25+3-26+27 =204 .

b) Existd 2% —1=255 submultimi nevide ale multimii A cu coduri numere naturale cuprinse intre 1 si 204. Astfel,

cel putin doud submultimi vor avea acelasi cod.
Barem.

a) Multimea cu cel mai mare cod este {888, 889, 898, 988, 899, 989, 998,999} ......coveiiiiiriiaieieieieese s 2p
Codul maxim este 24+3-25+3-26+27=204 | s 2p
b) O multime cu 8 elemente are 28 _1=255 submultimi nevide cu coduri numere naturale cuprinse intre 1 i 204 | 2p
FINAIIZATE ©....evee ettt ettt e e e e e eeiiene e | 1P
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